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[Eesnubit

i si formano quando l'aria si raffredda in
do o che il vapor acqgueo in essa contenuto
agg lunga il punto di condensazione.
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= "‘I.\'Iell atmosfera questo succede normalmente
quando
espandendosi a causa di alcuni processi.




ILe ntibi

I
4. ntatto dell'aria calda con una superficie

a—_fredda DEr avvezione;

—
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= 2 mescolanza di aria calda e fredda:

3. movimenti ascendenti dell'aria.




ILe ntibi

porto orizzontale di aria calda e umida
)ra una superficie fredda raffredda I'aria

ssa anche fino alla temperatura di rugiada
$rovocando la condensazione. In questo

modo si originano per lo piu formazioni
nebbiose (nebbie di avvezione).
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Quando porzioni di aria a diversa
stémperatura e diverso contenuto di

e

"Vapor acqueo si mescolano, si puo avere
“la formazione di nubi.

-' __.-._
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n ulteriore modo di raffreddare I'aria
Ino al punto di rugiada & mediante
linnalzamento a quote piu elevate.

| Oiché la pressione e di conseguenza la
| _—temperatura diminuiscono velocemente
con l'altezza, una bolla di aria che sale si
raffreddera rapidamente.
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si espange a causa della -
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32*5] bolla d'aria calda,
et . meno densa,

quindi ascendente
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Jnvenzione;
llévamento dovuto a cause orografiche:

. oIIevamento lungo zone frontali;

.--—':l-ur:r—- :
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,--{’I ‘€onvergenza di aria in una zona di bassa
—_—pressione.
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le nubi formate
per convezione

sono dovute al
Cooling, Rising, Condensing fatto Che Ilaria

\\\g (Blue dots represent moisture) N@Xa] (ORISR0 [oWa
salire.
®\ Rising Warm Air Parcel
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ILe nubi

. g

amento dovuto a cause orografiche:

(e questo scorrimento ascendente per
_del vento su un versante della montagna,
@fid puo raffreddarsi

e -

E'll'lll..] ng Air
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3.calda si innalza e, se e
abbastanza umida, il vapor
acqueo condensera formando
nubi. I tipi di nube che si

formano in vicinanza di fronti
POSSONO essere piuttosto vari, a
seconda della natura del fronte.

FRONTE FREDDO
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; ; Hising Air

Area of Low Pressure

ILe nubi

pesso quando grandi masse di aria si
muovono sulla superficie terrestre,
vengono a collidere e mescolarsi
assieme, portando in una zona, piu aria
del solito. Poiché le condizioni
atmosferiche circostanti nhon lasciano
altra possibilita di movimento che verso
l'alto, gli strati d'aria si spingono l'uno
contro l'altro, sollevandosi
reciprocamente sempre piu in alto. Alla
fine gli strati raggiungeranno un'altezza
tale che il vapor acqueo contenuto
condensera formando le nubi.




La legge di Dalton afferma
che la pressione totale di
una miscela di gas e uguale
alla somma delle pressioni
che i singoli component:
gassosi eserciterebbero se
occupassero da soli l'intero
volume della miscela. I
contributo individuale di
ogni componente alla
pressione totale della v e
mISC6|a e dEttO preSS|One [millibar {mb) = unit of pressure] I
parziale. In altri termini )
quindi la somma delle
pressioni parziali di un gas y
In una miscela e uguale alla i SN
pressione totale esercitata eomb - zomb  1omb

In questo caso la pressione
Parziale di 10 Hpa dovute
alle molecole di acqua
costituisce la

pressione del vapor acqueo
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H.O Total:
-é’ e T 1/ 1) mh/
196

Dalton's Law: The total pressure is

da” InterO gaS. the sum of the partial pressures.
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e e Consideriamo un velume (una bolla) di aria
SiNGreVeNRIZIgiMERtE e PURterANATGUEStE

temperatura (Irl) e pressione di vapore (pl),
la bolla d'aria non e satura di vapor acqueo. La
Slia posizione infatti e in basso e a destra
rispetto alla linea di saturazione (ps). Se la
bolla viene raffreddata senza variare il suo
contenuto di vapore acqueo, si muove lungo la
linea AB. Quando raggiunge il punto B, la sua
pressione di vapore (pl) € uguale alla
pressione del vapore saturo a quella
temperatura (ps) e quindi avviene la
condensazione. La temperatura al punto B
detta temperatura del punto di rugiada (Tr) o
semplicemente punto di rugiada.

pressione diwvapore

temperatura
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‘costituite da minuscole gocce d'acqua o
staII| di ghiaccio, formati per

_ensa2|one della dimensione da 1 a 100
mit{bn (1p= 10 metri = 10-3mm);

0_ guesti elementi rimangono sospesi nell'aria
sostenuti in movimento verso I'alto, possono
evaporare e riformarsi.
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e PEE MIGIIoKe; per' riconoscere una nube
c 1ella dil classificarla mediante la stima
I altezza della base della nube e la sua
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— T e nubi
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_; i Bilhanno due forme caratteristiche:
(el

6l i'nullforme
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N0 nubi-che si-presentano maggiormente
) orizzontale, cioe le forme sono distese, siamo
nza di nubi . Cio accade in
oni di unatmosfera stabile.
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N A~ L Nhracahn ale .-;--g ente
Sione verticale, siamo in presenza di nubi
eI 1iie) 1=, Cio accade in condizioni di un‘atmosfera

ol
Lc




ILe nubi

:i vengono generalmente classificate, a
nda dell'ALTEZZA, in quattro famiglie

prin Acipali: nubi alte, nubi medie, nubi basse
ﬂllbl a sviluppo verticale. Le quattro
= famlglle vengono ulteriormente suddivise, in
‘base alla forma delle nubi, in generi, specie e
varieta, a seconda dell'aspetto e del processo
che conduce alla loro formazione.
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|2 rmr MSifidentificano in dieci principali
rl#n ¥ildi'nubi, classificati in base alla forma e

- alle _tezza nella guale si formano, rispetto alla
= Sliperficie terrestre.




+ Nubi medie

[tostrati

—_— _Nubi a sviluppo
- 1 Nubi basse verticale

- Nubi basse

(stratiformi) (cumuliformi) = (cumuliformi)
"" — = / / cﬁiuli
L . Stﬁt!.__ f" l!.lm;.ﬂdl

- stwataeumuli bel tempo

cnsi NIyttt . TaiTE
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,' da acqua liquida, si trovano di norma
Jdini inferiori ai 1500 m.

| sto gruppo sono comprese quattro forme
= .:::"-"v Tpall :

I -

-—*aimuh
'stratocumuli
enembostrati

estrati




- hi cumuli
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el SOE UNENES5e
stolElic ;;una AUbe bianca Se i/ cielo e azzurro intenso e
SIMIEN e pPanna montata”, sono bassi e piccoli a forma di

sENIPINESEd filtrare la luce

batuffoli bianchi alla sommita

0lere; Si distinguono nelle Zggf;'a"a AT
SEgUENL specie:

S cumulis. humilis o cumulo

di-bel tempo:;

S .CLMUIUS MEGIOCYTS;

. cuUmulls congestus o
castellato.
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- ICe bt Stratocumuili

o

ES

Siipresentano come una distesa continua di masse

curncliforenl (rotaricleceziriel) dsetice clgnleiellgleplie

I NIPEELEFNRFGENERE MON aCCoMPagnano: precipitazioni.
= g — - - "

.




T.c nubi fiembostratiys

. - --.,"'-r‘ ,
SEIENIlBI stratificatervasse, generalimente grigio
ScLire erJ ENIEISEISPESSONIBRMENNAE NIl CiEle
‘ a PUIOs e tetro e spesso per la loro
Sifdevono accendere le luci.

Sono nuvole di cattivo

tempo e, in relazione alla

temperatura presente in

zZona, possono generare
y plogge o neve.




e nubi Strati

-"-.-"'#r.
&lRStati sono nubi basse, spesse e grigie, che si
Ognelera el iezze aibl SOUICICaE SILPOSSON0
VELEEEUING 2 pochl metridall orizzonte con Ia
Dz1Se] mﬁ- ed uniforme. Si_ possono presentare a

ermm coprire totalmente il cielo, spesso

FPJ’J\ ano dalla nebbia formatasi al suolo come In
gUEStafmmagine.

Dato il loro limitato spessore, df
norma non aanno luogo ad alcun
fenomeno, se non ad una

d riduzione di visibilita quando /a loro

B bpase é molto bassa. Possono

. portare leggere piogge o neve, in
tal caso vengono chiamati
nembostrati.
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._-i:")ano nello strato di atmosfera
psfera) compreso trai 1500 me i 12.000 m.

a esto gruppo & riconoscibile la seguente
e:
0'cumulonembi.




I.c nubi cumulonembig =S
- A
SEREMbbRad elevato sviluppoiVerticale, che Vi Si'presenteranno

]mr)ongni-‘ JC|eIo 2 forma di torr, montagne e cupole: La

SesERE G ENEraIMEnte Didnta e SPesso assume: Una forma a
mcurhrw a carciofo la base invece e orizzontale e di colore
CLUro mm 5oy I cumulonembi sono formati da masse di cumuli

cLr] & _ossono estendere per tutta I'altezza della troposfera,
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N0 costituite da acqua liquida e si trovano

——[e} altltudlnl comprese frai 1,5ei 6 km.

_,_
.-.-—l_
=

_i" =ta famiglia comprende i due generi
~_principali:

ealtostrati
ealtocumuli




%ubi Altostrati

NN ENIlI stratiiormi chiessi svillppane ‘3=’('q'f|ote
IERHEGCIE d|| Sii presentano) come Unai distesa
VBIBEERPIL O MENCT dEnsardifcolore grigioror biw, liscia
[iEenmEnte. Poiche velanoiil'Sole e la Luna, possono
sEmeremacchie luminose, ma, diversamente dai

sijggob i, NON creano aloni.

= e =
L — s a

ecolore bianco, la base definita

= tempo bello.

ecolore scuro, la base indefinita
d = tempo brutto.

Perturbazione in arrivo se gli

altostrati sono preceduti da

cirrostrati.




T.e nubi altocumuli

Gli alte sonoreestituiti da nuBI distinte
HBILONIGIRE: trallore el costitlire; stiati di aspetto
Se)lbaInENLE ONAUlator e fibroso che assumono
olgniEIb)zzarte di colore bianco o grigio. Sono in
gelucormat’ da estese file di cumulr, collocati a
F]IJOF”‘ ediele con la parte inferiore piul scura.

. = ® *‘““i,,,q s
= _— %
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ILe nubi
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costituite da particelle di ghiaccio e si
ano alla quota media di 6 km al di sopra

S

== _ lIa superficie terrestre.

_..-.|
—
e —

La famiglia comprende tre generi principali:
o Cirri

ecirrostrati

ecirrocumuli.




e nubi Cirri —
I

SINIOSEON0) presentare a ferma di ricciolo) d| Virgola o di
BImMERIINGI0e colorke € generalmente blanco e la
seI0IEAGNE PUGCTESSErE pitFormenor brillante, I cirri (dal
BWIONG/7/5 SIGNIfica “ricCiolo™) sono nubi fini, a strisce o
EINENLESE, CE Iasciano passare lailuce sono costituite
seReigsuallifdi ghiaccio trasportati dai venti e rilevano la

lesenza ditumidita ad altezze elevate

I cirri di "bel tempo" sono alti nel
cielo e si spostano lentamente; la
loro forma € irregolare e
I'estensione limitata

I cirri di "cattivo tempo" sono
disposti parallelamente e coprono
tutto il cielo; quando la depressione
Si avvicina, si muovono ad elevata
velocita.




T.e nubi Citrostrati ==

- s

siigestrati S0No nubl-trasparentl Sitllate ad alte
JOLERIN00,C ghieceIe aIfGREAGNOHILCE E
crezino Ul zlenle o Un velo sottile attorno al Sele
sXelIENElE. i solitor gueste nubi annunciano
[Bliaverdifting tempesta o di un periodo caldo.

Indicano l'avvicinarsi di
una perturbazione se
sono preceduti dai cirri.




I.c nubi Citrocumiuli %

Si' riconescono facimente dalla
GlaSSIGa CONNOHTMAZIONE. &
PECOrElE”. POSSONO PEro ESSEre
iagdgruppati' a strisce, a banchi e
coni forme differenziate. I loro

colori sono brillanti poiché costituiti
interamente da cristalli di ghiaccio

Si formano in seguito ad un passaggio
= di uno strato di aria fredda sopra uno di
= gria calda: annunciano aria instabile ¢ il
| probabile arrivo di una tempesta (cielo
a pecorelle).
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IS ETHONINIOSHFONACON IO CONn' alCUml
SsIsESgisEE BRI PEIF UNI FICONOSCIMENTO quasi
IaglglEIErEEl e NUDI.

e
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PB55iamo), con questi utili consigli, determinare la
fiorma (stratiforme, cumuliforme) e la famiglia di

appartenenza (bassa, media, alta)




T Le nubi
SIGEIElEISEleNEE] ZRsaSENd IR RLIBENdERtIfica
IRENIUIBE @l tiper bassa e cumuliforme;

RPENGEINPrECIpItazIone, se presente, aiuta

: 'H'r ‘.'..
MOSSEIVALONE ad Identificare meglio la nube

off ¢
=brecipitazione debole: nube bassa o media, di tipo

' -Stratlforme
~ — precipitazione moderata: nube bassa e
~ cumuliforme;
— precipitazione forte: cumulonembo
e[| fenomeno temporalesco € associato al
cumulonembo, cosi anche la grandine;




— Tc nubi
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flz] maddeaqaﬁender-e-m.@onsderazmne |2

igldittrasierimento delle nubr:

Sa a veIouta del vento al suolo e debole e le nubi
rrono ad una velocita sostenuta é da ritenere

e Siano nubi basse anziché nubi medie.
~Se SI crea un velo sottile attorno al Sole, sono
Aubi‘medie o alte e stratiforme.
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